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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK ®
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

NUMERQ: CMK-ELEC-241295

Salicitante: : . -
Custorner Servicio Nacional de Aprendizaje
Direccidn: Carrera 12 No. 552-51, Sogameso-Boyaca
Address

Instrumento Calibrado:
Calibrated Instrurrier

POWER LOGGER ANALYST - Cormo Medidor de Tension

Fabricante: FLUKE
Modelo: 1735

Serie; 5144535471 B6
Dispositivo indicador:  Parzalia LCD

Trazabilidad Metroldgica:
Metralogical Traceability

Colmetrik 3AS Colombiana de rretrologia establecs la razabilidad metrologica de sus mediciones al
sistema internacionsl de unidades (SI, por medic de una cadena ininterrurnpide v documentada de
calibraciones. Jas cuales s& vinculan a los pertinentes patrones primarios de las unidades de medida de! S
4 traves de institutos nacionales de metrologia yo laboratorios acreditados pOr un orgamsmo de
acreditecion firrmante de acusrdos de FECONOCMIETiD mutuo, segun e evidencia en los certificados
referidos a continuacion

Identificacion Descripcidn
CME-030107 FLUHE 55004,

Cert. Calibra.
CMK-CELEC-24179

Fecha Calibracisn
2024-06-24

Lugar de Calibracidn:
Calibratior site

La calibracion se realizé en las instalaciones de Colmetrik ubicads eriia calle 74 np. 57b-38 Bogota DC.

Condiciones ambientales:  Temperatura Max, 207 AT Temperatura Min. 200°c

Erviranmmental Conditiorns Humedad Max 45 hr Humedad Min. 42 % nr
AN ion: Fi d it

Fecha de recepcion 5054-11-14 Fecha de calibracion 2024-11-27 echa de emisié 2024-11-28

Date of reception

Calibrd;
Calibrated by

Autoriza este certificado:
Authorized by

Date of calibration Dale of ermission

Johann Sebastian Aya Ortega
Tecnico de Laboraterio

Camilo Andres Baqueyb Nigto

Coordinador de Laboratoric
Fevisado por - Checke

Estos resultados corresponden Gnicamente a la calibracien del equipo descrito. Este certificado rio debe ser reproducide sin

aprobacion escrita de Colmetrik ® Pagina 1 de 3
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colmetrik

LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK ®,
CERTIFICADO DE CALIBRACION No CMK-ELEC-241295

Metodo de Calibracion: Metodo de comparacion directa segin lo establecido en el documento nommatve EURAMET cg-15
Calibration method Cuidelines an the Calibration of Digital Multimeters Version 3.0 [02/2015)

Incertidumbre de rmedician:

La incertidumbre de medicidn fus estimada de acuerdn al documemnto JOGM 100:2008 GUM 1995 con comectionss menores. Evaluacion de
los datos de medicién - Guia para la expresidn de la incertidumbre de medida. Primera edicién septiembre 2008 v &l procedimiento interrio
LPT-08 "Incertidurnbre de medicion”

silolLa incertidurrbre de medicién reportada fue estimada tenierids en cuents las contribuciones debidas a la especificacion, deriva
instrumental. interpolacion, trazabilidad metroldgies v resolucion del nstrurnento patron, resclucion del nstrumento baje prueba v
dispersion de los datos al medir

La incertidumbre de medicion expandida reportada es estimada comic a Inceriidumbre estandar de la medida multiplicada por un factor de
cobertura k reportada en la tabla de resultados Si la incertidumbre dorminante tiere ura distriblcidn rectangular se reperta un k= 165, Estas
factares corresponden a una prebabilidad de cobertura aprowimada del 95 %

Resultados de calibracidn:

e realizaron medictones del instrurmernto, se deterrninaren 1os errares al medir respecto al instrumento patrén. Estos datos s2 emniten an las
stguientes tablas de resultados como error + inecertidurnbre

MEDICION DE TENSION ALTERNA [V~) - volt [V]

hmige Frecuencia Lectura Patron® Lectura Instrumento® mirmr 2 k Inmdgm .g.
1 ¢

(47,9 a 480) v 60 Hz 91000 W 07 W -3.300 W 20 Q.084 ")

1479 a 480) v 60 Hz 177,000 W 1765 W -0.50 W 24 012 W

1479 a 480) Vv 60 Hz 264.000 W 2633 W e VA ') 20 0 W

(479 a 480} v 60 Hz 350,00 W Za91 W =080 W 165 025 W

(47,9 a 480} V' 60 Hz 437,00 W 4359 W =110 Y LES 0,29 W

"Walor Promedio

MEDICION DE TENSIOM ALTERNA (V~) - volt [V]

Inter_va_ukp de

i Frecuencia  Lectura Patron*  Lectura Instrumenta* . IErm;m - K Irmertmumi 13'3 g
L2
(479 a 480} V 60 Mz 81000 W 808 W =0200 W 20 0084 W
(479 a 480} v 60 Hz 177000 v 1768 W -0.20 W 2.0 012 W
479 a 480} V 60 Hz 264000 v 2837 4 =030 i 2.0 017 W
(47,9 a 480} V 60 Hz 35000 v 34956 W -0,40 W 168 0:25 )
(47.9 a 480) V 60 Hz 437,00 Y 4386 W -040 bt TE5 Q29 W

“Walor Promedio

Pagina 2 de
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colmetrik

LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK ®.
CERTIFICADO DE CALIBRACION No CMK-ELEC-241295

MEDICION DE TENSION ALTERNA (V-] = volt [V]

1

MENBIOUE  Frecuencia  LectmaParént  Lectura Instnomerto” e S "‘mm 2
L3

(47.9.a 480) v 60 Hz 91000 v 908 vV -0,200 v 20 0.084 v

(47.9 a 480) V 60 Hz 177,000 i 176.8 v -0:20 V20 012 W

(47.9 a 4B0) V 60 Hz 264,000 v 2636 v -0,40 v 20 017 v

(47,9 a 480) V 60 Hz 350,00 W 34956 v -0.40 R 0,25 V

(47.9 a 480) V 60 Hz 437.00 v 4365 v -0:50 Vo 165 0,29 v

*alor Prormedio

Configuraciones y Condiciones de Calibracian:
A continuacion s da a conocer las configuraciones realizadas al fnstrumento bajo prueba;
_ 3e selecciond el baton ESC/MENLL Cont Equipo: Identificasion de faze L1 L2 L3 dal menu principal se selecciond Red: Topolagia
Wye Freq: 60 Hz Tension nominal: 480 V y se tomo la indicacidn en la funcién "METER / V A Hz'
A continuacicn se da a conocer las condiciones de calibracion -
- Para las mediciones reportadas se usaron los cables suministrados par el clisnte,

- Los puntos de calibracién fugron determinados de acuerdo al documento riormative descrito en el matodo de calibracisn
Observaciones:

Para la utilizacidn de este instrumento deben tenerss en cusria los resultados de esta calibracion El usuario determina de acuerdo a la
tolerancia establecida para el proceso de medicidn con el instrumento, =i este |e es Gt con los resultados emitidos.

Los resultados reportados corresponden al momento v a las condiciones en las cusles se realizaron las pruetas mencionadas. Colmeatrik®
na s2 responsabiliza por los perjulcios que se puedan producir por uso inadecuado de este instrumento,

El usuario es responsable de recalibrar en un intervalo apropiado de tiermnpo sUE nstrumeniice

32 asigno y se adhirid al instrumento la estarmpiila de calibracion numero: CMK-ELEC-241205

FIN DE CERTIFICADO

Pagina 3 de
Calle 74 No. 57B - 38 Bogold D.C.
Teléfonos: +&0-1 310 8231 - 404 3218 - 404 1954
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LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK ® Dl o™  colmetrik
CERTIFICADO DE CALIBRACION i
CALIBRATION CERTIFICATE
NUMERO: CMK-TEMPI-24440
?,ii?;:::f Servicio Nacional de Aprendizaje
Direccion: Carrera 12 No. 55 A - 51, Sogamoso - Boyaca
Address
Instrumento Calibrado: CAMARA TERMOGRAFICA
Calibrated Instrument Fabricante: FLIR Intervalo de medicion: {-2Q aB50) °C
Maodelo: EB0 Intervalo de Calibracian: (208 400) *C
Serie: 49021548 Resclucidn: 80 i [
[dentificacicn : Sinlnformacién  Rango espectral: (7.5 & 13) um
Dispositivo indicador:  Display Digual Modo : Punio Central ™

Trazabilidad Metroldgica;
Metrological Traceability

Colmetrik SAS Celombiana de metrologia establece la trazabilidad metrclagica de sus mediciones al
sistema internacional de unidades (ST, por medio de una cadena inmtermumpida v documentzda de
calibramones; las cualss se vinculan a los pertinentes patrones primarios de las unidades de rmedida del gl
8 traves de institutos nacionales de metrologla wo laboratorios acreditados por un organismo de
acreditacién firmante de acuerdos de reconocimiento mutuo, Segun s& evidencla en los certificados
refaridos & contirfuacidn:

Identificacion Diescripcicon Cert, Calibra, Fecha Calibracién
CME-0602459 Reed BAS00 TLM-T-2¥21 2024-08-22
CME-060278 Hart Scientific 1502 /FT100 CMK-TEMP-24031 2024-01-26
CME-080286 Omega BEB701 TLM-T-I951-C 202%-10-19
CHK-0803483 GOVEE HEO?S CMH-TH-24245 2024-06-24

Lugar de Calibracisn:
Calibration site

Le calibracton se realizd en las instalaciones da Colmetrik ubicads &n la calle 74 o, 575-38, Bogota DO,

Condiciones ambientales:  Temperatura M 244 *C Termperatisra Min 208 °C
Environmenital Conditions Humadad Méx 64 M hr Humedad Min &0 %hr
Fecha de recepcion: 3024-11-14 Fecha de calibracion: agsa-qy.gy | Echa de emision: 2024-11.5%

Date of receplion

Calibra:
Calibrated by

Autoriza este certificado:
Authonzed by

Date of calibration Date of ermissicn

Maycol David Parrado Moreno
Técnico de Laboratong

Coordinador de labcratorio
Revisade por - Checked by

Estos resultados comesponden Unicamerite a la calibracion del equipo descrito, Este certificado no debe ser 1e producido sin

aprobacion escrita de Colmetrik ® Paginalde

~ Bogola D.C
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colmetrik

LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK ®.
CERTIFICADO DE CALIBRACION No CMK-TEMPI-24440

Metodo de Calibracidn: Comparacion directa segun lo establecido en el documenta de referercia ASTM E2847-21 Standard Tesg!
Calibration rmiethod Methed for Calibration and Accuracy Verification of Wideband Infrared Thermometers

Incertidumbre de medicion:

La incertidurnbre de medicion fue estimada de acuerdo al documerito JCGM 100:2008 GUM 12955 con comecciones menores, Evaluacisn de
los datos de medicien - Guia para la expresidn de la incertidumbre de rmedida. Frimera edicidn septiembre 2008 vy &l procedimients intermo
LPT-06 “Incertdurmbre de medicidn’

La incertidumitre de medicion reportada fue estimada teniendo en cuenta las conmribuciones debidas a s absorcidn atmosférica, varanion
de la temperatura del detector, resolucién del instrumento baia ealibracion (IBC): adéermas se consideran las contribuciones debidas a ta
estabiiidad y uniformidad de los medios de calibracion, termperatirs reflejada, vanacion de la emisividad de la fuente, resolucion, trazabilidad
metrologica, inerpolacion v deriva de los instrumentos patrén v la dispersicn de los datos al medir

La incentidumbre de medicion expandida reportada es estimada como 18 incertiduribre estandar de la medida multiplicads por un factor de
cobertura k reportada en la tabla de resultados. Si la incertidurnibre dorinante tiene una distribucion rectangular s& reporta un k= 1565, Estas
factores corresponden @ una probabilidad de coberiura aproximada del 95 %.

Resultados de calibracion:

Se realizaron mediciones del instrumento, se determinaron las comecciones al medir respecta al instrumento patron. Estos datos se emitan
en las siguientes tablas de resultadss como correcoidn + lncertidurmbre.

Distancia T8 rgicacion IBC  indicacion Patrén %ﬂ? Cormeccion Kk o e
040 m 034 204 °C 200 °C 189 °C -050°%C 20 0ES~C
Oe4m 094 2050 2e0ee 2O0EE =030°C el QE5°C
Q40 m 024 198°C 20000 °C 20059 °C 26 °C | L3
O.64m 024 188°C 200,01°C a00.64 °C 28 210 125
040 m 024 398 °C 308950 40077 °C 28°C 210 22%C
264 m 024 k2 400,01 °C 40082 *C 48°C 2.0 i

*Walor Promedio
Configuraciones;
A continuacion se da a conocer las configuraciones realizadas al instrumento bajo prueba
*Punio: 20 °C “Punto: 200 *C *Punto; 400 °C
*Temperatura refleiada: 22 °C *Temperatura refiejada) 23 °C *Temperatura reflejada; 24 °C
*Hurnedad Relativa: 61 % hr *Hurmedad Relativa 60 % hr *Humedad Relativa: 58 % hr
*Temperatura atmosférica: 22 °C *Temperatura atrmosférica’ 23 °C *Ternperatura atrnoeféries: 24 °0

Los valores configurados Temperatura reflejada humedad Relativa ¥ temperatura atmosfénica’, comesponden a la termperatura ambiente
del laboratonc al momento de realizar las mediciones, tormada de la indicacisn correqida del termohigrometro empleado durante la
califracidn
Condicianes de calibracion:
- 3& cenfigurd el instrurmenta & una emistvidad de 0,94 teniendo en cuerta la emisividad efectiva de la fuente u=zads para la calibracion,
_ Las distancias de prueba ze tomaron teniendo en cuenta las aspecificeciones del instrurmento baje prueba & una distancla minima de
enfogue de €0 cm,
{1} La calibracion se realizd tomando la indicacion de un punte central configurada en el instrumento.
**La temperatura esperada corresponde a la indicacisn del patron corregida de acuerde a la emisividad configurada &n el mstrurmento
bajo calibracian, la cormecccion entre temperaturas de contacto, de superficle v tempearaturas externas al sisterna.
Diametro de la fuente empleada para la calibracicn; 5.5 o para e! punto de 20°°C ¥ 5.8 para |os puntos de 200 *C y 400°C
El rango espectral especificade para el instrumenio calibrado fue extraide de su manual de fabricante

]

PagnaZ2ded, a}
Calle 74 Mo. 578 - 38 Bogetd D.C. '
Teléfonos; +60-1 310 8231 - 404 3218 - 404 1956
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colmetrik

LABORATORIO DE CALIBRACION COLMETRIK ®.

CERTIFICADO DE CALIBRACION No CMK-TEMPl-24440

Chservaciones del IBC:
- Durante la calioracion del irstruments se idertifico suciedad en el sisterna dotico del instrurments

Observaciones:

Para la utiizacion de este instrumento deben tensrse en cuenta los resultades de-esta calibractén Bl usuario determinia de acusrdo 3 la

tolerancia establecida para el proceso de medician con el instrumento, st este le es utll con los resultadas amitidas en este certificada

El usuans es responsable de recalibrar en un intervalo aprcpiado de tiermpa sus instrumerntos

Los resultados resortados corresponden & momento ¥ 4 las condiciongs en 1as cugles se realizaron las pruebas mencloradas COLMETRIKE

no se responsabiliza por los perjuicios que se puedan producir por usc inadecuade de este instrumento.

Se asigno y se adhirio al instrumento la estampilla de calioracidn nimers: CMK-TEMP]-24440

FIN DE CERTIFICADO

Paging 3 de
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CERTIFICADO DE CALIBRACION L hod iﬁfﬁﬂwé
SEISA B

a
¥

ST
Numero de Certificado: SEI241597 AT A TS T
th o L= 021
CLIENTE: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
DIRECCION: CARRERA 12 55 A 51 - SOGAMOSO, BOYACA

EQUIPO CALIBRADO: ANALIZADOR DE ENERGIA ELECTRICA TRIFASICO

FABRICANTE: FLUKE FECHA DE CALIBRACION: 22 noviembre 2024
MODELO: 1734 FECHA DE EXPEDICION: 25 noviembre 2024
NUMERO SERIE: 63053502 NUMERO DE CONTROL: M24171

METODO DE 'Euramet CG-15/V 3.0 Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters', 2015-02, 'Calibracién de pinzas
CALIBRACION: amperimétricas’, LAB-P10 V01, 2019-06-30 y 'Procedimiento EL-014 para la calibracién de vatimetros digitales’

del Centro Espafiol de Metrologia CEM, edicién digital 1.

TEMPERATURA: 182Ca27°C TIPO DE DATO: FOUND-LEFT
HUMEDAD RELATIVA: (40a70) %RH TOTAL PAGINAS: 6

Los resultados contenidos en este Certificado corresponden solo al instrumento bajo prueba y se refieren al momento y
condiciones en que se realizan las mediciones, el Laboratorio de Calibracién de SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A. no se
responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Es responsabilidad
del usuario establecer la fecha de una nueva calibracién para este instrumento.

La calibracién se realiz6 en las instalaciones permanentes del laboratorio ubicadas en la Calle 86A # 49D-03 en Bogotd D.C. Este
Certificado no podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se haya obtenido previamente aprobacion escrita por
parte de SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A..

El tipo de dato que puede contener este Certificado debe ser interpretado asi:

AS-FOUND = Los datos de la Calibracion corresponden a la unidad bajo prueba antes de reparacién y/o ajuste.
AS-LEFT** = Los datos de la Calibracién corresponden a la unidad bajo prueba después de reparacién y/o ajuste.
FOUND-LEFT = Los datos de la Calibracion corresponden a la unidad bajo prueba sin ningtin tipo de reparacion y/o ajuste.
**Nota: El laboratorio cuenta con previa autorizacién del cliente en el momento de realizar ajuste

Las mediciones marcadas con "!" al final de la linea, corresponden a los resultados que se encuentran por fuera, seguin la regla
de decision binaria con zona de seguridad, en donde el error es mayor al limite de aceptacién o la suma del error y la
incertidumbre es mayor a las especificaciones del fabricante. ILAC-G8:09/2019.

Las pruebas marcadas con "*" al final de la linea no estan cubiertas por el alcance de la acreditacion.

Las pruebas de funcionamiento con resultados de tipo "Cumple” - "No cumple”, no se hallan cubiertas por el alcance de
acreditacion, al igual que aquellas mediciones donde no se presenta un valor de incertidumbre.

La estimacion de incertidumbre se realiza de acuerdo con la guia GUM, "Evaluation of measurement data - Guide to the expression
of uncertainty in measurement", JGCM-100, 2008. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A. emplea 95 %.

Elabora: Autorizado por:

CARLOS HERRERA FABIAN RUBIANO

Metrélogo Director Técnico
Page 1 of 6
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CERTIFICADO DE CALIBRACION {,-—_jd
SEISA &

Numero de Certificado: SEI241597 SEIP TR T
th - LMC- 021

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Limites fabricante Incertidumbre  Factor
Funcién / Rango Valor referencia Valor leido Error Minimo Maximo expandida cobertura
Prueba de encendido Cumple
Prueba de operacion Cumple
Prueba de baterias, indicador propio Cumple
Prueba de pantalla Cumple
Prueba de seguridad Cumple
Prueba de controles Cumple
Marcacion e identificacion Cumple
MEDICION DE TENSION
INTERVALO 1 000 V
CANAL A/L1
100.000 V, 60 Hz 100.00 V 0.000 V 99.70 V 100.30 V 1.7e-002V 2.0
500.000V, 60 Hz 499.90V -0.10 V 498.90 V 501.10 V 1.2e-001V 2.0
900.000V, 60 Hz 899.80 V -020 V 898.10 V 901.90 V 2.1e-001V 2.0
CANAL B/L2
100.000 V, 60 Hz 100.00 V 0.000 V 99.70 V 100.30 V 1.7e-002V 2.0
500.000V, 60 Hz 499.90V -0.10 V 498.90 V 501.10 V 1.2e-001V 2.0
900.000V, 60 Hz 899.40V -0.60 V 898.10 V 901.90 V 2.1e-001V 2.0
CANAL C/L3
100.000 V, 60 Hz 100.00V 0.000 V 99.70 V 100.30 V 1.7e-002V 2.0
500.000V, 60 Hz 49990V -0.10 V 49890 V 501.10 V 1.2e-001V 2.0
900.000V, 60 Hz 899.67 V -033 V 898.10 V 901.90 V 2.6e-001V 21
MEDICION DE FRECUENCIA
47.000 Hz 47.00 Hz 0.0000 Hz  46.95 Hz 47.05 Hz 5.7e-003 Hz 2.0
53.000 Hz 53.00 Hz 0.0000 Hz  52.95 Hz 53.05 Hz 5.7e-003 Hz 2.0
57.000 Hz 57.00 Hz 0.0000 Hz 56.94 Hz 57.06 Hz 5.7e-003 Hz 2.0
63.000 Hz 63.00 Hz 0.0000 Hz 62.94 Hz 63.06 Hz 5.7e-003 Hz 2.0
MEDICION DE CORRIENTE
CANAL A/L1
INTERVALO 150 A
15.000 A, 50 Hz 15.16 A 0.160 A 1482 A 15.18 A 1.7e-002 A 2.0
135.000 A, 50 Hz 135.60 A 0.60 A 133.62 A 136.38 A 4.5e-001 A 2.0
INTERVALO 1500 A
235.000 A, 50 Hz 236.10 A 1.1 A 23235 A 237.65 A 1.2e+000 A 2.0
400.000 A, 50 Hz 400.80 A 08 A 395.70 A 40430 A 2.0e+000 A 2.0
575.000 A, 50 Hz 576.10 A 1.1 A 568.95 A 581.05 A 2.8e+000 A 2.0
750.000 A, 50 Hz 751.40 A 14 A 742.20 A 757.80 A 3.7e+000 A 2.0
999.00 A, 50 Hz 1000.0 A 1.0 A 988.7 A 1009.3 A 4.9e+000 A 2.0
CANAL B/L2
INTERVALO 150 A
15.000 A, 50 Hz 15.18A 0.180 A 1482 A 15.18 A 1.7e-002 A 2.0 !
135.000 A, 50 Hz 135.80 A 080 A 133.62 A 136.38 A 4.5e-001 A 2.0
INTERVALO 1500 A
235.000 A, 50 Hz 23640 A 14 A 23235 A 237.65 A 1.2e+000 A 2.0
400.000 A, 50 Hz 401.20 A 12 A 395.70 A 404.30 A 2.0e+000 A 2.0
Page 2 of 6
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

SEI241597

Numero de Certificado:

Funcién / Rango Valor referencia
575.000 A, 50 Hz
750.000 A, 50 Hz
999.00 A, 50 Hz
CANAL C/L3

INTERVALO 150 A
15.000 A, 50 Hz
135.000 A, 50 Hz
INTERVALO 1500 A
235.000 A, 50 Hz
400.000 A, 50 Hz
575.000 A, 50 Hz
750.000 A, 50 Hz
999.00 A, 50 Hz

POTENCIA C.A.
CANALA/L1
120V,10A@ 60 Hz, FP=1
1.2000 kW, 60 Hz
1.2000 kVA, 60 Hz
1.0000 DPF, 60 Hz
120V,10A @ 60 Hz, FP = 0.5
0.6000 kW, 60 Hz
1.2000 kVA, 60 Hz
0.5000 DPF, 60 Hz
120V,1000A @ 60 Hz, FP =1
120.00 kW, 60 Hz
120.00 kVA, 60 Hz
1.0000 DPF, 60 Hz
120V,1000 A @ 60 Hz, FP = 0.5
60.00 kW, 60 Hz
120.00 kVA, 60 Hz
0.5000 DPF, 60 Hz
400V,10A @ 60 Hz,FP=1
4.0000 kW, 60 Hz
4.0000 kVA, 60 Hz
1.0000 DPF, 60 Hz
400V,10 A @ 60 Hz, FP = 0.5
2.0000 kW, 60 Hz
4.0000 kVA, 60 Hz
0.5000 DPF, 60 Hz
400V,1000A @ 60 Hz, FP=1
400.00 kW, 60 Hz
400.00 kVA, 60 Hz
1.0000 DPF, 60 Hz
400V,1000A @ 60 Hz, FP = 0.5

Calle 86a #49d-03 Bogota D.C.

Valor leido

576.80 A
75220 A
1001.0A

15.16 A
135.70A

23640 A
401.00 A
57640 A
751.80 A
1001.0A

1.200 kW
1.200 kVA
1.000

0.600 kW
1.200 kVA
0.500

120.4 kW
120.4 kVA
1.000

60.2 kW
120.4 kVA
0.500

4.020 kW
4.020 kVA
1.000

2.020 kW
4.020 kVA
0.500

401.4 kW
401.4 kVA
1.000

Error

1.8
2.2
2.0

0.160
0.70

1.4
1.0
1.4
1.8
2.0

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.40
0.40
0.000

0.20
0.40
0.000

0.02
0.02
0.000

0.020
0.02
0.000

1.40
1.40
0.000

=

>

> o> e > >

kW
kVA
DPF

kW
kVA
DPF

kW
kVA
DPF

kw
kVA
DPF

kw
kVA
DPF

kw
kVA
DPF

kW
kVA
DPF
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Limites fabricante

Minimo
568.95 A

742.20 A
988.7 A

14.82 A
133.62 A

23235 A
395.70 A
568.95 A
742.20 A
988.7 A

-6.314 kW
-6.314 kVA
0.975 DPF

-10.407 kW
-9.814 kVA
0.475 DPF

43.6 kW
43.6 kVA
0.975 DPF

-19.2 kW
40.1 kVA
0.475 DPF

-3.548 kW
-3.548 kVA
0.975 DPF

-9.024 kW
-7.048 kVA
0.475 DPF

320.2 kW
320.2 kVA
0.975 DPF
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Incertidumbre  Factor
Méximo expandida  cobertura
581.05 A 2.8e+000 A 2.0
757.80 A 3.7e+000 A 2.0
1009.3 A 4.9e+000 A 2.0
15.18 A 1.7e-002 A 2.0
136.38 A 4.5e-001 A 2.0
237.65 A 1.2e+000 A 2.0
404.30 A 2.0e+000 A 2.0
581.05 A 2.8e+000 A 2.0
757.80 A 3.7e+000 A 2.0
1009.3 A 4.9e+000 A 2.0
8.714 kW 4.5e+001 W 20 *
8.714 kVA 4.5¢+001 VA 20 *
1.025 DPF 1.5e-002 20 *
11.607 kW 2.3e+001 W 20 *
12.214 kVA 4.5¢+001 VA 20 *
0.525 DPF 1.5e-002 20 *
196.4 kW 1.9e+002 W 20 *
196.4 kVA 1.9e+002 VA 20 *
1.025 DPF 1.5e-002 20 *
139.2 kW 2.8e+002 W 20 %
199.9 kVA 5.6e+002 VA 20 %
0.525 DPF 1.5e-002 20 %
11.548 kW 1.5e+002 W 20 %
11.548 kVA 1.5e+002 VA 20 %
1.025 DPF 1.5e-002 20 %
13.024 kW 7.5e+001 W 20 %
15.048 kVA 1.5e+002 VA 20 %
0.525 DPF 1.5e-002 20 %
479.8 kKW 6.0e+002 W 20 *
479.8 kVA 6.0e+002 VA 20 *
1.025 DPF 1.5e-002 20 *

centrodeservicios@sei-sa.com
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Limites fabricante Incertidumbr Factor
Funcién / Rango Valor referencia Valor leido Error Minimo Maximo expandida cobertura
200.00 kW, 60 Hz 201.2 kW 1.20 kW 119.1 kW 280.9 kW 9.3e+002 W 2.0 *
400.00 kVA, 60 Hz 401.4 kVA 1.4 kVA 316.7 kVA 483.3 kVA 1.9e+003 VA 2.0 *
0.5000 DPF, 60 Hz 0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002 2.0 *
CANAL B/L2
120V, 10A@ 60 Hz,FP =1
1.2000 kW, 60 Hz 1.200 kW 0.000 kW -6.314 kW 8.714 kW 4.5e+001W 2.0 *
1.2000 kVA, 60 Hz 1.200 kVA 0.000 kVA -6.314 kVA 8.714 kVA 4.5e+001 VA 2.0 *
1.0000 DPF, 60 Hz 1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002 2.0 *
120V,10 A @ 60 Hz, FP = 0.5
0.6000 kW, 60 Hz 0.600 kW 0.000 kW -10.407 kW 11.607 kW 2.3e+001W 2.0 *
1.2000 kVA, 60 Hz 1.200 kVA 0.000 kVA -9.814 kVA 12.214 kVA 4.5e+001 VA 2.0 *
0.5000 DPF, 60 Hz 0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002 2.0 *
120V,1000A @ 60 Hz,FP =1
120.00 kW, 60 Hz 120.4 kW 040 kW 43.6 kW 196.4 kW 1.9e+002 W 2.0 *
120.00 kVA, 60 Hz 120.4 kVA 040 kVA 43.6 kVA 196.4 kVA 1.9e+002 VA 2.0 *
1.0000 DPF, 60 Hz 1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002 2.0 *
120V,1000 A @ 60 Hz, FP = 0.5
60.00 kW, 60 Hz 60.2 kW 0.20 kW -19.2 kW 139.2 kW 2.8e+002 W 2.0 *
120.00 kVA, 60 Hz 120.4 kVA 040 kVA 40.1 kVA 199.9 kVA 5.6e+002 VA 2.0 *
0.5000 DPF, 60 Hz 0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002 2.0 *
400V,10A @ 60 Hz FP=1
4.0000 kW, 60 Hz 4.020 kW 0.02 kW  -3.548 kW 11.548 kW 1.5e+002 W 2.0 *
4.0000 kVA, 60 Hz 4.020 kVA 0.02 kVA -3.548 kVA 11.548 kVA 1.5e+002 VA 2.0 *
1.0000 DPF, 60 Hz 1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002 2.0 *
400V,10 A @ 60 Hz, FP = 0.5
2.0000 kW, 60 Hz 2.020 kW 0.020 kW  -9.024 kW 13.024 kW 7.5e+001 W 2.0 *
4.0000 kVA, 60 Hz 4.013 kVA 0.01 kVA -7.048 kVA 15.048 kVA 1.5e+002 VA 2.0 *
0.5000 DPF, 60 Hz 0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002 2.0 *
400V,1000A @ 60 Hz, FP=1
400.00 kW, 60 Hz 401.2 kW 1.20 kW 320.2 kW 479.8 kW 6.0e+002 W 2.0 *
400.00 kVA, 60 Hz 401.2 kVA 1.20 kVA 320.2 kVA 479.8 kVA 6.0e+002 VA 2.0 *
1.0000 DPF, 60 Hz 1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002 2.0 *
400V, 1000 A @ 60 Hz, FP = 0.5
200.00 kW, 60 Hz 201.2 kW 1.20 kW 186.6 kW 213.4 kW 9.3e+002 W 2.0 *
400.00 kVA, 60 Hz 401.4 kVA 1.4 kVA 384.2 kVA 415.8 kVA 1.9e+003 VA 2.0 *
0.5000 DPF, 60 Hz 0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002 2.0 *
CANAL C/L3
120V, 10A@ 60 Hz,FP =1
1.2000 kW, 60 Hz 1.200 kW 0.000 kW -6.314 kW 8.714 kW 4.5e+001W 2.0 *
1.2000 kVA, 60 Hz 1.200 kVA 0.000 kVA -6.314 kVA 8.714 kVA 4.5e+001 VA 2.0 *
1.0000 DPF, 60 Hz 1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002 2.0 *
120V,10A @ 60 Hz, FP = 0.5
0.6000 kW, 60 Hz 0.600 kW 0.000 kW -10.407 kW 11.607 kW 2.3e+001W 2.0 *
1.2000 kVA, 60 Hz 1.200 kVA 0.000 kVA -9.814 kVA 12.214 kVA 4.5e+001 VA 2.0 *
0.5000 DPF, 60 Hz 0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002 2.0 *
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero de Certificado:

Valor referencia

Funcién / Rango

120V,1000A @ 60 Hz, FP =1
120.00 kW, 60 Hz
120.00 kVA, 60 Hz
1.0000 DPF, 60 Hz
120V,1000 A @ 60 Hz, FP = 0.5
60.00 kW, 60 Hz
120.00 kVA, 60 Hz
0.5000 DPF, 60 Hz
400V,10A @ 60 Hz,FP=1
4.0000 kW, 60 Hz
4.0000 kVA, 60 Hz
1.0000 DPF, 60 Hz
400V,10 A @ 60 Hz, FP = 0.5
2.0000 kW, 60 Hz
4.0000 kVA, 60 Hz
0.5000 DPF, 60 Hz
400V,1000A @ 60 Hz, FP=1
400.00 kW, 60 Hz
400.00 kVA, 60 Hz
1.0000 DPF, 60 Hz
400V,1000 A @ 60 Hz, FP = 0.5
200.00 kW, 60 Hz
400.00 kVA, 60 Hz
0.5000 DPF, 60 Hz
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Limites fabricante In idumbr
Valor leido Error Minimo Maximo expandida
120.2 kW 0.20 kW 43.6 kW 196.4 kW 1.9e+002 W
120.2 kVA 0.20 kVA 43.6 kVA 196.4 kVA 1.9e+002 VA
1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002
60.2 kKW 0.20 kW -19.2 kW 139.2 kW 2.8e+002 W
120.4 kVA 0.40 kVA 40.1 kVA 199.9 kVA 5.6e+002 VA
0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002
4.020 kW 0.02 kW -3.548 kW 11.548 kW 1.5e+002 W
4.020 kVA 0.02 kVA -3.548 kVA 11.548 kVA 1.5e+002 VA
1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002
2.020 kW 0.020 kW  -9.024 kW 13.024 kW 7.5e+001W
4.010 kVA 0.01 kVA -7.048 kVA 15.048 kVA 1.5e+002 VA
0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002
400.1 kW 0.10 kW  320.2 kW 479.8 kW 6.0e+002 W
400.1 kVA 0.10 kVA 320.2 kVA 479.8 kVA 6.0e+002 VA
1.000 0.000 DPF 0.975 DPF 1.025 DPF 1.5e-002
201.2 kW 1.20 kW 186.6 kW 213.4 kKW 9.3e+002 W
400.6 KVA 0.6 kVA 384.2 kVA 415.8 kVA 1.9e+003 VA
0.500 0.000 DPF 0.475 DPF 0.525 DPF 1.5e-002
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Factor
cobertura
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *
2.0 *

OBSERVACIONES:

La columna 'Error’ se calcula como (Valor leido - Valor de la referencia)

TRAZABILIDAD:

Los patrones utilizados en esta Calibracion son calibrados periédicamente en los Laboratorios de Fluke Corporation o en otros
laboratorios acreditados. Todas sus mediciones cuentan con trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (SI).

PATRONES USADOS EN LA CALIBRACION

Descripcién
Bobina multiplicadora Fluke
5500A/COIL

CALIBRADOR MULTIFUNCION
FLUKE 5520A

Calle 86a #49d-03 Bogota D.C.

Fecha de Calibrado por Certificado de
Nimero de serie Calibracion laboratorio Calibracion
20082241 2016-02-19 Fluke Park Lab. 1D12390
9720013 2024-03-05 ESSCO 3046880
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero de Certificado: SEI241597
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***** FIN DEL CERTIFICADO *****
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Numero de Certificado: SEI241598 R A TSN T
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CLIENTE: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE (SENA)
DIRECCION: CARRERA 12 55 A 51 - SOGAMOSO, BOYACA

EQUIPO CALIBRADO: PINZA VOLTIAMPERIMETRICA TRUE RMS

FABRICANTE: FLUKE FECHA DE CALIBRACION: 22 noviembre 2024
MODELO: 376 FC FECHA DE EXPEDICION: 26 noviembre 2024
NUMERO SERIE: 61451530MV NUMERO DE CONTROL: M24170

METODO DE 'Euramet CG-15/V 3.0 Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters', emitido en febrero de 2015 y
CALIBRACION: 'Calibracién de pinzas amperimétricas’, LAB-P10 V01, 2019-06-30.

TEMPERATURA: 182Ca27°C TIPO DE DATO: FOUND-LEFT
HUMEDAD RELATIVA: (40 a 70) %RH TOTAL PAGINAS: 4

Los resultados contenidos en este Certificado corresponden solo al instrumento bajo prueba y se refieren al momento y
condiciones en que se realizan las mediciones, el Laboratorio de Calibracién de SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A. no se
responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados. Es responsabilidad
del usuario establecer la fecha de una nueva calibracién para este instrumento.

La calibracién se realiz6 en las instalaciones permanentes del laboratorio ubicadas en la Calle 86A # 49D-03 en Bogotd D.C. Este
Certificado no podra ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se haya obtenido previamente aprobacion escrita por
parte de SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A..

El tipo de dato que puede contener este Certificado debe ser interpretado asi:

AS-FOUND = Los datos de la Calibracion corresponden a la unidad bajo prueba antes de reparacién y/o ajuste.
AS-LEFT** = Los datos de la Calibracién corresponden a la unidad bajo prueba después de reparacién y/o ajuste.
FOUND-LEFT = Los datos de la Calibracion corresponden a la unidad bajo prueba sin ningtin tipo de reparacion y/o ajuste.
**Nota: El laboratorio cuenta con previa autorizacién del cliente en el momento de realizar ajuste

Las mediciones marcadas con "!" al final de la linea, corresponden a los resultados que se encuentran por fuera, seguin la regla
de decision binaria con zona de seguridad, en donde el error es mayor al limite de aceptacién o la suma del error y la
incertidumbre es mayor a las especificaciones del fabricante. ILAC-G8:09/2019.

Las pruebas marcadas con "*" al final de la linea no estan cubiertas por el alcance de la acreditacion.

Las pruebas de funcionamiento con resultados de tipo "Cumple” - "No cumple”, no se hallan cubiertas por el alcance de
acreditacion, al igual que aquellas mediciones donde no se presenta un valor de incertidumbre.

La estimacion de incertidumbre se realiza de acuerdo con la guia GUM, "Evaluation of measurement data - Guide to the expression
of uncertainty in measurement", JGCM-100, 2008. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. SEI SISTEMAS E INSTRUMENTACION S.A. emplea 95 %.

Elabora: Autorizado por:

CARLOS HERRERA FABIAN RUBIANO

Metrélogo Director Técnico
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Limites fabricante Incertidumbr Factor
Funcién / Rango Valor referencia Valor leido Error Minimo Maximo expandida cobertura
DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Seleccion de puntos de acuerdo con "Fluke
374FC/375FC/
376FC/902FC Clamp Meter Calibration Manual,
Febrero de
2017 Rev.1,9/19"
Prueba de encendido Cumple
Prueba de operacién Cumple
Prueba de baterias, indicador propio Cumple
Prueba de pantalla Cumple
Prueba de seguridad Cumple
Prueba de controles Cumple
Marcacion e identificacion Cumple
TENSION CA.
10.00V, 50 Hz 10.0V 0.000 V 9.3V 10.7 V 5.7e-002V 2.0
10.00 V, 400 Hz 10.0V 0.000 V 9.3V 10.7 V 5.7e-002V 2.0
20.00V, 20 Hz 200V 0.000 V 192V 208 V 5.7e-002V 2.0
500.00 V, 50 Hz 5003V 030 V 492.0 V 508.0 V 1.4e-001V 2.0
500.00 V, 400 Hz 500.4 V 040 V 492.0 V 508.0 V 1.4e-001V 2.0
1000.0 V, 50 Hz 1002V 2.00 V 980 V 1020 V 6.1e-001V 2.0
TENSION C.C.
50.00 mV 50.0 mV 0.000 mV  49.0 mV 51.0 mV 5.7e-005V 2.0
500.00 mV 500.0 mV 0.000 mV 4945 mV 505.5 mV 5.7e-005V 2.0
-500.00 mV -500.1 mV -0.100 mV  -505.5 mV -494.5 mV 7.1e-005V 2.0
10.00V 10.0V 0.000 V 9.4V 10.6 V 5.7e-002'V 2.0
-10.00V -10.0V 0.000 V -10.6 V 94V 5.7e-002'V 2.0
500.00V 500.0V 0.00 V 4945V 5055 V 1.1e-001V 2.2
1000.0V 1001V 1.00 V 985 V 1015 V 5.7e-001V 2.0
-1000.0 V -1001V -1.00 V -1015 V -985 V 5.7e-001V 2.0
RESISTENCIA
0.00 Q 0.0Q 0.000 Q -0.5 Q 0.5 Q 5.7e-002 Q 2.0 *
10.00 O 990 -0.100 Q 94 Q 10.6 Q 5.7e-002 Q 2.0
300.00 Q 300.0 Q 0.000 Q 296.5 Q 3035 Q 5.7e-002 Q 2.0
3000.0 2999 Q -1.00 Q 2965 Q 3035 Q 5.7e-001 Q 2.0
30.000 kQ 30.01 kQ 0.0100 kQ  29.65 kQ 30.35 kQ 5.7e+000 Q 2.0
CAPACITANCIA
5.00 pF 5.0 uF 0.000 uF 4.5 pF 5.5 puF 5.9e-008 F 2.0
90.0 pF 90 uF 0.00 puF 89 pF 91 pF 6.9e-007 F 2.0
500.0 pF 500 pF 0.0 puF 491 pF 509 pF 2.6e-006 F 2.0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero de Certificado: SEI241598

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Limites fabricante

Funcién / Rango Valor referencia Valor leido Error Minimo
CORRIENTE C.A., SONDA FLEXIBLE, SIMULACION
100.00 A, 50 Hz 100.0 A 0.000 A 96.5 A
900.00 A, 50 Hz 900.4 A 0.400 A 8725 A
2000.0 A, 50 Hz 2001 A 1.00 A 1935 A
2500.0 A, 50 Hz 2501 A 1.00 A 2420 A
2500.0 A, 500 Hz 2498 A -2.00 A 2420 A
CORRIENTE C.A.,, MANDIBULA
100.00 A, 50 Hz 999 A -0.10 A 975 A
600.00 A, 50 Hz 602.6 A 26 A 587.5 A
975.0 A, 50 Hz 972 A -3.0 A 955 A
CORRIENTE C.C., MANDIBULA
10.00 A 99A -0.100 A 93 A
-10.00 A -10.0 A 0.000 A -10.7 A
100.00 A 999 A -0.10 A 975 A
600.00 A 601.8 A 18 A 5875 A
-600.00 A -602.6 A 26 A -612.5 A
975.0 A 977 A 20 A 955 A
-975.0 A -977 A 20 A -995 A
CORRIENTE C.A,, iFlex
10.00 A, 50 Hz 10.1A 0.100 A 9.2 A
300.00 A, 440 Hz 300.6 A 06 A 2905 A
500.00 A, 50 Hz 501.2A 1.2 A 4845 A
900.00 A, 50 Hz 902.2 A 22 A 8725 A
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Incertidumbre  Factor
Maximo expandida  cobertura
1035 A 5.7e-002 A 2.0 *
9275 A 5.7e-002 A 2.0 *
2065 A 5.7e-001 A 2.0 *
2580 A 5.7e-001 A 2.0 *
2580 A 5.7e-001 A 2.0 *
1025 A 3.4e-001 A 2.0
6125 A 2.9e+000 A 2.0
995 A 4.8e+000 A 2.0
10.7 A 8.1e-002 A 2.0
93 A 8.1e-002 A 2.0
1025 A 5.5e-001 A 2.0
6125 A 2.8e+000 A 2.0
-587.5 A 2.8e+000 A 2.0
995 A 4.5e+000 A 2.0
-955 A 4.5e+000 A 2.0
108 A 5.7e-002 A 2.0
3095 A 1.9e+000 A 2.0
5155 A 2.5e+000 A 2.0
9275 A 4.4e+000 A 2.0

OBSERVACIONES:

La columna 'Error’ se calcula como (Valor leido - Valor de la referencia)

TRAZABILIDAD:

Los patrones utilizados en esta Calibracion son calibrados periédicamente en los Laboratorios de Fluke Corporation o en otros
laboratorios acreditados. Todas sus mediciones cuentan con trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (SI).

PATRONES USADOS EN LA CALIBRACION

Fecha de
Descripcion Nimero de serie Calibracion
Bobina multiplicadora Fluke 20082241 2016-02-19
5500A/COIL
CALIBRADOR MULTIFUNCION 9720013 2024-03-05
FLUKE 5520A
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Calibrado por
laboratorio

Fluke Park Lab.

ESSCO

centrodeservicio

Certificado de
Calibracién

1D12390

3046880
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***** FIN DEL CERTIFICADO *****
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